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U~estvoto na Republika Makedonija vo Tretata internacionalna stu-
dija po matematika i prirodnata grupa predmeti (TIMSS-R) ni ovozmo`i da 
dobieme golem broj podatoci i informacii za matemati~koto obrazovanie kaj 
nas i vo drugite dr`avi. 

Ovie podatoci }e im ovozmo`at na kreatorite na obrazovnata poli-
tika, vo golema mera, objektivno i kvalitativno da ja sogledaat realnata 
sostojba vo nastavata po matematika vo osnovnoto obrazovanie kaj nas, a po-
dlabokata analiza mo`e so golema sigurnost da gi dade pri~inite za takvata 
sostojba. 

Vsu{nost, TIMSS ovozmo`i za prv pat vo Republika Makedonija da se pri-
berat podatoci za postigawata na u~enicite po matematika soglasno in-
ternacionalno prifatenite i nau~no zasnovanite standardi za vakov vid 
merewa vo obrazovanieto. 

^uvstvuvam deka postigawata po matematika na u~enicite od Republi-
ka Makedonija }e ja iznenadat i zagri`at javnosta. Ovie rezultati se mnogu 
razli~ni od rezultatite na internacionalno nivo na koi se naviknavme, a 
toa e koga na{ite natprevaruva~i od internacionalnite olimpijadi po ma-
tematika se vra}aat so osvoeni medali. 

No, na olimpijadite se natprevaruvaat najdobrite makedonski mladi ma-
temati~ari, a primerokot vo TIMSS be{e slu~aen i ednakva mo`nost da gi re-
{ava testovite sekoj u~enik vo osmo oddelenie. 

Kako i da e, na TIMSS i na na{eto prvo u~estvo vo proektot ne bi treba-
lo da gledame kako na natprevar me|u dr`avite ili trka kade {to e va`no da 
se bide prv na celta. Vnimatelnata analiza na dobienite podatoci, a posebno 
onie od odgovorite na pra{awata vo pra{alnicite i nivnoto povrzuvawe so 
postignatite rezultati bi trebalo da ni pomognat da izvle~eme zaklu~oci 
kade treba da se prezemat odredeni aktivnosti koi bi pomognale za podobru-
vawe na sostojbite. 

Edno e sigurno, ne postoi „magi~no stap~e” koe vo eden poteg }e re{i s#.  

^itatelot }e zabele`i deka komentarite, konstataciite i zaklu~ni-
te sogleduvawa se temelat na pribranite empiriski podatoci. Se obiduvav da 
ne davam „opravdanija” za postignatite rezultati. Jasno e deka za sekoe „zo-
{to…” ima „zatoa {to…” 

 
 

Od avtorot
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VOVED 
 
 
 
 
 
[to pretstavuva Proektot TIMSS-R? 
 

Proektot TIMSS-R (Third International Mathemstics and Science Study), poznat i ka-
ko TIMSS 1999, e Me|unarodna studija za matematika i prirodnata grupa predme-
ti, koja gi meri postigawata na u~enicite na krajot od osnovnoto obrazovanie, 
{irum svetot. Ovaa studija gi mere{e postigawata po matematika i prirodnata 
grupa predmeti na pove}e od 180 000 u~enici vo osmo oddelenie vo pove}e od 6 
000 u~ili{ta vo 38 dr`avi1 na 34 razli~ni jazici. 

TIMSS-R e prodol`uvawe na uspe{nata TIMSS 1995 studija, koja be{e naj-
golema stru~na me|unarodna studija za postigawata po matematika i prirodnata 
grupa predmeti koja do sega bila sprovedena. Vo TIMSS 1995, bea sporeduvani 
postigawata po matematika i prirodnata grupa predmeti na u~enicite od ~etvr-
to i osmo oddelenie vo 41 dr`ava, a TIMSS-R e povtoruvawe na TIMSS 1995 vo os-
mo oddelenie. 

TIMSS-R go mere{e nivoto na steknati znaewa i sposobnostite na u~e-
nicite na krajot od zadol`itelnoto obrazovanie. Vo matematika bea opfateni 5 
sodr`inski podra~ja: broevi i operacii, merewe, rabota so podatoci, analiza 
i verojatnost, geometrija i algebra. Od prirodnite nauki bea opfateni sodr-
`ini od podra~jata: fizika, hemija, biologija, op{ta geografija, opkru`uva-
weto na ~ovekot, kako i nau~ni metodi, postapki i prirodata na naukite. 

Studijata TIMSS-R isto taka gi prou~uva uslovite vo izu~uvaweto na ma-
tematikata i prirodnata grupa predmeti vo razli~ni dr`avi, preku odgovorite 
dobieni na pra{awata vo pra{alnicite za u~enici, nastavnici, direktori na 
u~ili{tata i pra{alnikot za nastavnite programi. Pribrani se i informacii 
za obrazovnite sistemi, nastavnite programi, nastavnata praktika i karakte-
ristikite na u~enicite, nastavnicite i u~ili{tata. Ova ovozmo`uva podlaboko 
sogleduvawe na nastavniot proces i izu~uvaweto na matematikata i prirodnata 
grupa predmeti.  

Rezultatite od TIMSS 1995 predizvikaa debati, zabrzaa procesi na re-
formi i im ovozmo`ija dobivawe vredni informacii na onie {to donesuvaat 
odluki za promeni na obrazovnite sistemi i unapreduvawe na nastavata, za is-
tra`uva~ite vo obrazovanieto i za praktikata {irum svetot. Generalno, rezul-
tatite od TIMSS-1995 vo nekoi dr`avi gi naso~ija reformite, taka {to vo 
TIMSS-R nivnite rezultati bea povisoki. Se o~ekuva deka i rezultatite od 1999 
}e imaat sli~no ili pogolemo vlijanie. 

Za da izlezat vo presret na podgotovkite na mladata generacija za teh-
ni~ko-tehnolo{ki orientiraniot 21 vek, na kreatorite na obrazovnata politi-
ka im se potrebni informacii za u~enikovoto razbirawe na matematikata i 
prirodnite nauki so cel unapreduvawe na nastavata. Internacionalnoto spore-

                                                
1 Tabela 2.2.1 
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duvawe i faktorite koi {to vlijaat na postigawata na u~enicite ovozmo`uvaat 
konstatirawe na sostojbi i analizi od aspekt na sopstveniot obrazoven sistem 
sporeden so drugite. Ovaa studija ima potencijal da vlijae na unapreduvaweto na 
nastavniot proces i izu~uvaweto na matematikata i prirodnata grupa predmeti 
vo u~ili{tata. 
 
 
Kolkava e mo`nosta za sporeduvawe na rezultatite? 
 

Postapkite {to se koristeni vo studijava, ovozmo`uvaat sporeduvawe na 
postignatite rezultati me|u dr`avite. Za da se obezbedi komparirawe na rezul-
tatite, prezemeni se strogi postapki pri procesot na preveduvawe i verifi-
kacijata na prevodot, procesot na testirawe i procesot na bodirawe na odgovo-
rite na u~enicite. Be{e vospostaven sistem na me|unaroden i nacionalen moni-
toring na sproveduvaweto na studijata so obu~eni nabquduva~i koi dostavuvaa 
izve{tai do me|unarodniot studiski centar. Izborot na primerok be{e vr{en 
vrz osnova na standardi i postapki taka dizajnirani {to ovozmo`uvaat sporedu-
vawa na rezultatite od u~enicite i drugite pribrani podatoci. Duri i vo po~et-
nata faza na analizirawe, podatocite od sekoja dr`ava bea podlo`eni na pro-
verka za nivnata verodostojnost i konzistentnost. 
 
 
[to sodr`i internacionalniot izve{taj? 
 

Rezultatite na 38 dr`avi, {to u~estvuvaa vo TIMSS-R, se prezentirani vo 
posebni me|unarodni izve{tai: eden za matematika i eden za prirodnata grupa 
predmeti.  

Izve{taite sodr`at sporeduvawe i rangirawe na dr`avite po podra~ja, 
sporeduvawe na sekoja od dr`avite so internacionalnite nivoa na postigawa i 
razlikite vo postigawata spored polot na u~enicite. 
 
 
Koj go sproveduva{e TIMSS-R? 
 

Internacionalnoto zdru`enie za vrednuvawe na postigawata vo obrazo-
vanieto (IEA), ja rakovode{e organizacijata i realizacijata na ovaa studija. IEA 
e samostojno me|unarodno zdru`enie na nacionalni istra`uva~ki institucii, 
odnosno dr`avni istra`uva~ki agencii na poleto na obrazovanieto, a Republi-
ka Makedonija preku Biroto za razvoj na obrazovanieto, e nejzina ~lenka. Edna 
od najbitnite aktivnosti na IEA e organizacijata i realizacijata na golemi 
komparativni studii na postigawata vo obrazovanieto koi ovozmo`uvaat pod-
laboko razbirawe na efektite od obrazovnata politika i praktika vo razli~ni 
obrazovni sistemi i vlijanieto na postigawata na u~enicite. 

Za stru~nata rabota i sproveduvaweto na studijata be{e odgovoren Me|u-
narodniot studiski centar (ISC) vo Boston Kolex. ISC me|u drugoto be{e zadol-
`en za koordinacija na aktivnostite vo dr`avite u~esni~ki pri gradeweto kon-
senzus za site aspekti na studijata, a posebno za nejzinata implementacija, so-
glasno me|unarodnite standardi.  

ISC deluva{e zaedno so Sekretarijatot na IEA vo Holandija, Centarot za 
obrabotka na podatoci na IEA vo Germanija, Centarot za statistika vo Kanada i 
Slu`bata za testirawa vo obrazovanieto od Wu Xersi. 

Studijata be{e finansirana od vladata na SAD, Svetskata banka i od 
dr`avite u~esni~ki vo proektot. 



TIMSS-R VO REPUBLIKA MAKEDONIJA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Koi aktivnosti bea realizirani vo ramkite na 
studijata? 

 
 

Primerok 
 
 

Instrumenti za pribirawe podatoci 
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1. TIMSS-R VO REPUBLIKA MAKEDONIJA 
 
 
 
 
 

Republika Makedonija, zede aktivno u~estvoto vo TIMSS-R, po preporaka 
i so finansiska poddr{ka od Svetska banka i Ministerstvoto za obrazovanie i 
nauka na Republika Makedonija. Proektot go realizira Oddelenieto za ocenu-
vawe pri Biroto za razvoj na obrazovanieto. 

TIMSS-R ovozmo`i dobivawe na golem broj podatoci za nastavniot pro-
ces, postigawata na u~enicite, rabotata na nastavnicite, kako i sporeduvawe na 
postigawata na u~enicite vo osmo oddelenie na me|unarodno nivo. 
 Pokonkretno, dobieni se odgovori na bitni pra{awa, me|u koi: 

- kakvo e nivoto na postigawa na u~enicite po matematika i prirod-
nata grupa predmeti i kade e mestoto na Republika Makedonija vo 
me|unarodni ramki; 

- kakov e nastavniot proces, podgotovkata na nastavnicite i nivniot 
profesionalen razvoj kaj nas i sporeduvawe so drugi dr`avi; 

- kakvo e institucionalnoto organizirawe na vospitno-obrazovnata 
rabota vo obrazovni sistemi razli~ni od na{iot. 

 
 
Koi aktivnosti bea realizirani vo ramkite na studijata? 
 
(Podgotvitelen period) 

- podgotovka za probno testirawe;  
- me|unarodno odlu~uvawe i izbor na ajtemite;  
- podgotvuvawe na instrumentite za prevod;  
- izbor na 25 u~ili{ta za probnoto testirawe. 

 
(Probno pribirawe podatoci) 

- prevod na instrumentite i potrebnite upatstva za sproveduvawe na 
studijata i nivna verifikacija;  

- izbor na primerok paralelki;  
- izbor i obuka na u~ili{ni koordinatori i testatori;  
- probno testirawe i anketirawe (pribirawe podatoci);  
- obuka za pregleduvawe na pra{awata od otvoren tip i pregleduvawe 

na testovite;  
- analiza na podatocite dobieni od anketiraweto i testiraweto i iz-

bor na ajtemi za glavno testirawe. 
 
(Glavno pribirawe podatoci) 

- izbor i obuka na u~ili{ni koordinatori i testatori;  
- podgotovka na instrumentite i pe~atewe;  
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- glavnoto pribirawe na podatoci; 
- poseta na 10% od u~ili{tata od me|unarodna kontrola na kvalitetot 

na sproveduvaweto na proektot; 
- pregleduvawe na testovite, vnesuvawe i pro~istuvawe na podatocite 

od testiraweto i dostavuvawe na statisti~kite podatoci vo 
Me|unarodnite studiski centri;  

- podgotvuvawe nacionalen izve{taj za sproveduvaweto na studijata. 
 
(Period na izve{tai) 

- obrabotka na podatocite (kvantitativno i kvalitativno);  
- podgotovka na standardi za postigawata na u~enicite; 
- podgotovka na internacionalni izve{tai; 
- podgotovka na internacionalna baza na podatoci; 
- podgotovka na nacionalni izve{tai. 
 
 

Primerok  
 
Populacijata za ovaa studija bea site osnovni u~ili{ta vo Republika 

Makedonija, odnosno site u~enici vo VIII oddelenie. 
 

Primerok za ovaa studija bea: 
- 174 osnovni u~ili{ta so nastava na makedonski nastaven jazik i al-

banski nastaven jazik; 
- 701 nastavnika po fizika, hemija, biologija ili geografija; 
- 174 nastavnici po matematika; 
- 174 direktori na osnovnite u~ili{ta i 
- 5347 u~enici od VIII oddelenie. 
 
Izborot na u~ili{ta i paralelki, be{e izvr{en po metodologijata na 

slu~aen izbor od celata populacija, a bea izzemeni u~ili{tata, odnosno u~eni-
cite koi u~at na srpski i turski nastaven jazik, zaradi nivnata mala zastapenost 
vo populacijata (< 5%). 

Koristenata statisti~ka postapka, za slu~aen izbor na u~ili{ta i para-
lelki be{e standardizirana, ednakva za site dr`avi {to bea vklu~eni vo studi-
jata i posebno podgotvena za TIMSS-R. Metodologijata za izborot na primerok 
be{e takva {to ovozmo`uva pravilno zaklu~uvawe za populacijata so mnogu vi-
soka statisti~ka verodostojnost. 
 
 
Instrumenti za pribirawe podatoci 
 

Testovi 
 
Za ovaa studija bea koristeni 8 testovi. Testovite bea podeleni na dva 

dela i se re{ava vo dve testira~ki sesii so pauza me|u sesiite (prvata sesija 
trae{e 46 minuti, a vtorata 44 minuti). 
 Sekoj test sodr`e{e ajtemi (pra{awa i zada~i) po matematika, fizika, 
hemija, biologija i geografija. Vo sekoj test ima{e ajtemi so kratki odgovori, 
so zaokru`uvawe na eden od ponudeni 4-5 odgovori i ajtemi od otvoren tip vo 
koi se bara{e obrazlo`enie, objasnuvawe ili celosna postapka na re{avawe. 
Nivoto na barawata na ajtemite vo testot be{e razli~no, od znaewe na fakti, 
poimi, postapki, termini i procesi, do nivna primena. 
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Bea koristeni to~no 308 ajtemi (162 od matematika i 146 od prirodnite 
predmeti), sistematski rasporedeni vo testovite, a testovite po slu~aen izbor 
bea distribuirani za re{avawe na u~enicite. Sekoj u~enik od primerokot re-
{ava{e po eden test vo koj ima{e okolu 80 ajtemi.  

Vo testovite bea vklu~eni okolu 50% ajtemi koi bea koristeni vo TIMSS 
1995, a drugite bea novi, no so sli~na sodr`ina i nivo na te`ina so ajtemite od 
1995 koi bea dostapni na javnosta. Od TIMSS 1999 okolu polovinata od ajtemite 
}e bidat oslobodeni i dostapni na javnosta. 

Site ajtemi bea definirani niz proces na internacionalen konsenzus i 
odobreni od dr`avite u~esnici vo studijata.Ima{e ajtemi {to konkretno ne 
bea pokrieni so nastavnite programi vo dr`avite u~esnici vo studijata, {to se 
slu~uva sekoga{ koga se izgotvuvaat testovi od me|unaroden karakter.  

Bitno e da se naglasi deka celta ne be{e proveruvawe na steknatite znae-
wa po matematika, fizika, hemija, biologija i geografija, predvideni so nastav-
nite programi za osmo oddelenie, tuku prakti~nata primenlivost na osnovni 
znaewa i sposobnosti na u~enicite, steknati vo tekot na nivnoto obrazovanie 
do osmo oddelenie. 

 
 

 Pra{alnici 
 
Anketiraweto se izvr{i so 4 razli~ni pra{alnici: pra{alnik za u~e-

nikot koj se sprovede posle dvete sesii od testiraweto i toa so onie u~enici 
{to bea testirani; pra{alnik za nastavnikot po matematika koj realizira{e 
nastava vo testiranata paralelka; pra{alnik za nastavnikot po fizika, hemija, 
biologija ili geografija i pra{alnik za u~ili{teto {to go popolnuva{e di-
rektorot na u~ili{teto vo koe se vr{e{e testiraweto. 
  
 





POSTIGAWA PO MATEMATIKA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rezultati na u~enicite po matematika 
 
 

Razlika vo postigawata na u~enicite spored polot 
 
 

Postigawa na u~enicite po podra~ja 
 
 

Primeri ajtemi 
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2. POSTIGAWA PO MATEMATIKA 
 
 
 
 
2.1 Rezultati na u~enicite po matematika
 
Rezultatite po matematika se 
dadeni na tri na~ini:  
- prose~en rezultat po u~enik na 

skalata za matematika; 
- nivo na zna~ajnost na razlikata me-

|u rezultatite na u~enicite od Re-
publika Makedonija i rezultatite 
na u~enicite od drugite dr`avi; 

- procent na u~enici {to gi postig-
nale standardite definirani vo 
TIMSS vrz osnova na empiriskite 
pokazateli. 

Prose~nata vozrast na u~enicite, vo 
osmo oddelenie, {to bea testirani 
vo Republika Makedonija be{e 14,6 
godini, dodeka na internacionalno 
nivo be{e 14, 4 godini. Razlikata na 
vozrasta na u~enicite vo osmo odde-
lenie vo Republika Makedonija i 
drugite dr`avi, statisti~ki ne e 
zna~ajna. 
 
 
Prose~en rezultat 
 
Prose~niot rezultat na Republika 
Makedonija i na drugite dr`avi {to 
u~estvuvaa vo proektot se dadeni vo 
Tabela 2.1.1 
Mo`e da se zabele`i deka prose~ni-
ot skor na u~enicite vo Republika 
Makedonija e 447 na skalata za mate-
matika. Internacionalniot prose-
~en skor e 487.  
Razlikata me|u uspehot na u~enicite 
vo Republika Makedonija i interna-
cionalniot prose~en skor po u~enik 
e statisti~ki zna~ajna2.  
Spored ovie rezultati Republika 
Makedonija e 30. od 38 dr`avi.  
 
 

                                                
2 Testot na zna~ajnost e zasnovan na Bonferoni 

postapka za pove}ekratni sporeduvawa koja 
sodr`i 5% verojatnost na gre{ka pri sporedu-
vaweto me|u aritmeti~kata sredina na rezulta-
tite od edna so druga dr`ava.  

 
Najvisoki se rezultatite na azi-
skite dr`avi: Singapur, Koreja, Ki-
neski Tajpej, Hongkong i Japonija. 
 
Tabela 2.1.1 Prose~en rezultat na 
skalata matematika 

Dr`ava Prose~en 
skor 

Singapur 
Koreja 
Kineski Tajpej 
Hongkong 
Japonija 
Belgija (flamanski) 
Holandija 
Republika Slova~ka 
Ungarija 
Kanada 
Slovenija 
Rusija 
Avstralija 
Finska 
^e{ka Republika 
Malezija 
Bugarija 
Latvija 
SAD 
Anglija 
Nov Zeland 
 
Aritmeti~ka sredina 
 
Litvanija 
Italija 
Kipar 
Romanija 
Moldavija 
Tajland 
Izrael 
Tunis 
Republika Makedonija 
Turcija 
Jordan 
Iran 
Indonezija 
^ile 
Filipini 
Maroko 
Ju`na Afrika 

604 
587 
585 
582 
579 
558 
540 
534 
532 
531 
530 
526 
525 
520 
520 
519 
511 
505 
502 
496* 
491* 
 
487 
 
482* 
479* 
476 
472* 
469 
467 
466 
448 
447 
429 
428 
422 
403 
392 
345 
337 
275 

 

* Skorot na dr`avata ne e zna~ajno razli~en od 
internacionalnata aritmeti~ka sredina 
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Nivo na zna~ajnost na razlikite 
 
Nivoto na zna~ajnost na razlikata 
vo postignatite rezultati na u~eni-
cite vo Republika Makedonija spo-
redeni so drugite dr`avi e dadeno 
vo Tabela 2.1.2 
Postignatite rezultati na u~enici-
te vo Republika Makedonija ne se 
statisti~ki zna~ajno razli~ni so 
rezultatite na Moldavija, Tunis i 
Turcija. 
Republika Makedonija ima zna~ajno 
poniski rezultati od 27 dr`avi, a 
zna~ajno povisoki rezultati ima od 
7 dr`avi. 
 
 
Nivoa na postigawa 
 
Rezultatite na u~enicite za re{e-
nosta na ajtemite vo testot se pret-
staveni na skala na postigawa. So cel 
da se objasni {to zna~i mestopolo`-
bata na skalata, iska`ano kako zna-
ewa i sposobnosti od matematika {to 
u~enikot gi poseduva, vo TIMSS se 
identifikuvani 4 to~ki na skalata 
(internacionalni standardi na posti-
gawa): najvisoko nivo, gorna ~etvr-
tina, sredina i dolna ~etvrtina.  
 
Internacionalnoto najvisoko 
nivo e odredeno spored postigawata 
na najdobrite u~enici od celata tes-
tirana populacija vo TIMSS. Ova ni-
vo se nao|a na 90% na skalata i odgo-
vara na skor 616. U~enikot na ova 
nivo poka`uva deka e sposoben da 
voop{tuva, da organizira informa-
cii, kako i da koristi i objasnuva 
metodi na re{avawe nerutinski 
problemski situacii. 
 
Gornata ~etvrtina se nao|a na 
75% na skalata na postigawa {to e 
soodvetno na skor 555. U~enikot na 
ova nivo poka`uva deka mo`e da go 
primeni svoeto znaewe od mate-
matika vo re{avawe pokompleksni 
situacii kade {to se koristat drop-
ki, decimalni broevi, svojstva od 
geometrijata, kako i algebra (raven-
ki, neravenki, brojni izrazi i sl.). 

Tabela 2.1.2 Razlika na rezultatite na 
drugite dr`avi i Republika Makedonija 

Zna~ajno 
povisoki od 
rezultatite 
vo Republi-
ka Makedo-
nija 
 

 
Singapur, Koreja, Kine-
ski Tajpej, Hongkong, 
Japonija, Belgija (fla-
manski), Holandija, Re-
publika Slova~ka, Un-
garija, Kanada, Slove-
nija, Rusija, Avstralija, 
Finska, ^e{ka Repub-
lika, Malezija, Bugari-
ja, Latvija, SAD, Ang-
lija, Nov Zeland, Lit-
vanija, Italija, Kipar, 
Romanija, Tajland, Iz-
rael 
 

 
Nezna~ajna 
razlika 
me|u rezul-
tatite  
 

 
Moldavija, Tunis, 
Turcija 

 
Zna~ajno 
poniski od 
rezultatite 
vo Republi-
ka Makedo-
nija 
 

Jordan, Iran, Indone-
zija, ^ile, Filipini, 
Maroko, Ju`na Afrika 

 
 
Sredinata na skalata se nao|a na 
50% i odgovara na skor 479. Na ova 
nivo se u~enicite koi poka`uvaat 
deka poseduvaat osnovni znaewa i 
sposobnost i mo`at da gi primenat 
vo poznati situacii, kako {to se ed-
nostavni problemi od sekojdnevniot 
`ivot vo koi se koristat osnovnite 
aritmeti~ki operacii i nivnite 
svojstva, osnovnite svojstva na geo-
metriskite figuri i ednostavni al-
gebarski soodnosi. 
 
Dolnata ~etvrtina e odredena na 
25% na skalata i e soodvetna na skor 
396. Ova nivo go dostignuvaat okolu 
75% od testiranite u~enici, a u~e-
nikot na ova nivo poka`uva sposob-
nosti za presmetuvawa vo mno`est-
voto prirodni broevi i ne{to zna-
ewa i sposobnosti opfateni so opi-
sot na srednoto nivo.  
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Vo Tabela 2.1.3 se dadeni podatocite 
za procentot na u~enici {to go 
postignale sekoe od internacional-
nite nivoa na postigawa, za nekoi od 
dr`avite.  
Logi~no bi bilo 10% od u~enicite, 
vo sekoja dr`ava, da go postignat naj-
visokoto nivo, 25% da ja postignat 
gornata ~etvrtina, 50% da ja postig-
nat sredinata, a 75% u~enici da ja 
postignat dolnata ~etvrtina. No, 
nitu edna dr`ava ne ja sledi to~no 
ovaa distribucija. Dr`avite so vi-
soki rezultati se nad ovie procenti, 
dodeka dr`avite so poniski rezulta-
ti se pod ovie procenti. Na primer, 
okolu edna tretina od u~enicite vo 
Singapur, Kineski Tajpej, Koreja, 
Hongkong i Japonija, go postignale 
najvisokoto nivo, a re~isi site u~e-
nici (95 do 99 procenti) ja postig-
nale dolnata ~etvrtina. 
Vo tabelata se dadeni procentite za: 
dr`avata so najvisoki rezultati 
spored internacionalnite nivoa na 
postigawa (Singapur), dr`avata so 
najniski rezultati (Maroko), edna 
razviena evropska dr`ava (Holan-
dija), tri Balkanski dr`avi (Slo-
venija, Bugarija i Turcija) i Repub-
lika Makedonija3.  
 
 
Tabela 2.1.3 Procent na u~enici {to gi 
dostignale nivoata  

Nivo (%) 90% 75% 50% 25% 
Nivo (skor) 616 555 479 391 

Dr`ava % % % % 
 
R.Makedonija  
 
Singapur  
 
Slovenija 
 
Holandija 
 
Bugarija  
 
Turcija 
 
Maroko 

 
3 
 

46 
 

15 
 

14 
 

11 
 
1 
 
0 

 
12 

 
75 
 

39 
 

45 
 

30 
 
7 
 
0 

 
 38 

 
93 
 

74 
 

81 
 

66 
 

27 
 
5 

 
 72 

 
99 

 
95 

 
96 

 
91 

 
65 

 
27 

 

                                                
3 Vo ponatamo{nte tabeli kade {to }e se 

koristat podatoci i od drugi dr`avi, }e bidat 
prezentirani podatocite od navedenite dr`avi. 

2.2 Razlika vo postigawata 
na u~enicite spored 
polot 

 
Ako se sporedat rezultatite spored 
polot na u~enicite, mo`e da se kon-
statira deka vo Republika Makedo-
nija, ne postoi razlika vo prose~ni-
te rezultati po matematika me|u de-
voj~iwata i mom~iwata. Devoj~iwa-
ta prose~no imaat skor 446, a mom-
~iwata skor 447, odnosno apsolutna-
ta vrednost na razlikata e 0. Apso-
lutna vrednost na razlika 0 ima u{-
te samo Bugarija, a najgolema apso-
lutna razlika (25) vo postigawata na 
u~enicite spored polot ima voTunis. 
Internacionalnata prose~na apso-
lutna vrednost na razlikata me|u 
rezultatite na devoj~iwata i mom-
~iwata e 4. 
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2.3 Postigawa na u~enicite po podra~ja 
 
Ve}e spomnavme deka ajtemite od matematika {to bea vklu~eni vo studijata, bea 
od slednive podra~ja: 

- broevi (prirodni broevi, dropki, decimalni broevi i celi broevi, 
operacii i svojstva na operaciite, zaokru`uvawe, procenuvawe na 
rezultati i proporcionalnost); 

- merewe (masa, dol`ina, vreme, te~nost, perimetar, edinici merki, 
plo{tina,volumen i procenuvawe vo mereweto); 

- pretstavuvawe podatoci, analiza i verojatnost (pretstavuvawe 
podatoci i ~itawe podatoci pretstaveni vo tabela i dijagram, arit-
meti~ka sredina i ednostavna numeri~ka verojatnost); 

- geometrija (ramninski figuri, geometriski tela, osnovni elementi 
na figurite i telata, preslikuvawa vo ramnina, skladnost, sli~nost);  

- algebra ( brojni nizi, brojni izrazi, algebarski izrazi, ravenki, 
neravenki, pretstavuvawe na relacii i linearni funkcii). 

 
Od internacionalnite podatoci, za sekoja dr`ava posebno (sopstvenite 

rezultati na dr`avata), zabele`ano deka podra~jeto algebra e najkarakteristi~-
no kako podra~je vo koe dr`avata e ili relativno zna~ajno uspe{na ili rela-
tivno zna~ajno neuspe{na. U{te pove}e, i vo dvete grupi se sre}avaat dr`avi so 
razli~ni kulturi i tradicii vo izu~uvaweto na matematikata.  

Vo grupata relativno uspe{ni po algebra spa|aat: Kineski Tajpej, Unga-
rija, Izrael, Makedonija i SAD, a vo grupata relativno neuspe{ni spa|aat: 
Finska, Filipini i Ju`na Afrika. 

Vo Tabela 2.3.1 se dadeni podatocite za prose~niot rezultat4 na Repub-
lika Makedonija na sekoja od skalite po podra~ja i internacionalniot prose~en 
rezultat, za sekoe od podra~jata po matematika. 

 
Tabela 2.3.1 Prose~en rezultat na Republika Makedonija po podra~ja 

Podra~je 
Broj na 

ajtemi vo 
testot 

Republika Makedonija 
(prose~en rezultat) 

Internacionalen 
prose~en rezultat 

 
Broevi 
 
Merewe 
 
Pretstavuvawe podatoci, 
analiza i verojatnost 
 
Geometrija 
 
Algebra 

 
61 
 

24 
 
 

21 
 

21 
 

35 

 
437 

 
451 

 
 

442 
 

449 
 

465 
 

 
487 

 
487 

 
 

487 
 

487 
 

487 

 
Od tabelata mo`e da se voo~i deka Republika Makedonija ima najvisoki 

rezultati vo podra~jeto algebra, a najniski se rezultatite vo podra~jeto broevi. 
Posebno interesen e faktot deka podra~jeto pretstavuvawe podatoci, analiza 
i verojatnost, ne e zastapeno vo nastavata po matematika (u~enicite {to bea 

                                                
4 Prose~en „rezultat” ne zna~i prose~en broj na osvoeni poeni. Podatocite se analizirani so koristewe na 

Teorijata na odgovori na u~enicite (IRT) i za sekoja grupa analizirani podatoci skalata na rezultatite e 
posebna, odnosno razli~na. Na primer, ako se soberat prose~nite rezultati (skorovi) po u~enik po po-
dra~jata od matematika, za koja bilo dr`ava, nema da se dobie rezultatot (skorot) po matematika na dr`avata 
(daden vo Tabela 2.1)  
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testirani u~ea spored starata nastavna programa), a rezultatite se povisoki od 
rezultatite vo podra~jeto broevi. 

Sporedeni na internacionalno nivo, po podra~ja rezultatite na u~enici-
te vo Republika Makedonija, ne se statisti~ki zna~ajno razli~ni so rezultatite 
od pove}e dr`avi me|u koi & od dr`avi koi spored vkupnite rezultati po mate-
matika se okolu internacionalnata sredina (SAD, Nov Zeland, Italija i dr.), 
odnosno se rangirani na povisoko mesto na skalata. 

• Vo podra~jeto broevi, postignatite rezultati na u~enicite vo Republika 
Makedonija, ne se statisti~ki zna~ajno razli~ni so rezultatite na 
u~enicite od: Romanija, Tunis, Iran, Jordan i Turcija. 

• Vo podra~jeto merewe, postignatite rezultati na u~enicite vo Repub-
lika Makedonija, ne se statisti~ki zna~ajno razli~ni so rezultatite na 
u~enicite od: Kipar, Litvanija, Tajland, Izrael, Tunis, Jordan i Turcija. 

• Vo podra~jeto pretstavuvawe podatoci, analiza i verojatnost, rezul-
tatite na u~enicite vo Republika Makedonija, ne se statisti~ki zna~ajno 
razli~ni so rezultatite na u~enicite od: Romanija, Moldavija, Tunis, 
Jordan, Turcija, Iran, ^ile i Indonezija. 

• Vo podra~jeto geometrija, rezultatite na u~enicite vo Republika Make-
donija, statisti~ki ne se zna~ajno razli~ni so rezultatite na u~enicite 
od: Romanija, Kipar, Italija, Moldavija, Nov Zeland, SAD, Anglija, Iz-
rael, Jordan, Iran i Indonezija. 

• Vo podra~jeto algebra, postignatite rezultati na u~enicite vo Repub-
lika Makedonija, statisti~ki ne se zna~ajno razli~ni so rezultatite na 
u~enicite od: Italija, Romanija, Izrael, Moldavija, Tajland i Tunis. 
 
 

Primeri ajtemi 
 
 Vo Primerite 2.3.1 do 2.3.16, se dadeni ajtemi {to bea vo testot i so niv 
se ilustrirani nivoata na postigawa po podra~ja. Pod sekoj ajtem, dadena e ta-
bela so procentot na u~enici koi to~no odgovorile na ajtemot, rangot (mestoto) 
na koe se nao|a dr`avata za toj ajtem i prose~niot rezultat na ajtemot na inter-
nacionalno nivo.  
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Pokonkretno, u~enikot koj go dostignal najvisokoto nivo: 

• pravilno go primenuva redot na operacii pri re{avaweto brojni izrazi 
so celi broevi, dropki i decimalni broevi; 

• re{ava kompleksni problemski situacii kade {to go koristi svoeto 
razbirawe na dropkite i decimalnite broevi; 

• identifikuva ekvivalentni formi na linearni neravenki; 
• re{ava linearni ravenki so dve nepoznati; 
• vo slu~aj na dadeni nekolku ~lenovi od niza koja raste (po eden ili dva 

parametri), generalizira pravilo so cel da odredi n-ti ~len od nizata i 
go objasnuva procesot {to go koristel za da go odredi n-tiot ~len. 

• re{ava problemi povrzani so merewe i koristewe na edinici merki i 
nivni soodnosi (pretvorawe merni edinici od ist vid); 

• odreduva del od celo i re{ava problemi so koristewe procenti; 
• re{ava problemi koi vklu~uvaat odreduvawe perimetar i plo{tina na 

pravoagolnik, triagolnik, vpi{an triagolnik, agli vo ~etiriagolnik; 
• go primenuva svoeto znaewe i razbirawe na svojstvata na kvadratot pri 

re{avawe kompleksni problemi od sekojdnevniot `ivot; 
• ja razbira i primenuva skladnosta i sli~nosta na triagolnici; 
• koristi proporcii i ja razbira proporcionalnata zavisnost. 

 
 
 

Internacionalno najvisoko nivo

U~enikot ~ii rezultati se vo najvisokoto nivo, poka`uva deka mo`e 
da organizira informacii i pravi generalizacii pri re{avwe prob-
lemi; go primenuva svoeto znaewe na numeri~ki, geometriski i alge-
barski svojstva, relacii i pravila; nao|a ekvivalentni formi na al-
gebarski izrazi, re{ava kompleksni problemski situacii kade {to 
ima kombinacija od matemati~ki podra~ja i problemi {to se re{a-
vaat vo pove}e ~ekori. 
 

90 procent: 616 
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Pokonkretno, u~enikot koj ja dostignal gornata ~etvrtina: 

• poka`uva ume{nost vo: presmetuvawe, sporeduvawe i podreduvawe 
dropki i decimalni broevi i nivno koristewe pri re{avawe problemi 
od sekojdnevniot `ivot; 

• procenuva golemina na dropka i decimalen broj, zaokru`uva do dadena 
vrednost i gi pretvora vo ekvivalentni formi; 

• re{ava poslo`eni problemski situacii koi vklu~uvaat celi broevi; 
• prepoznava algebarski zapis na situacija dadena so zborovi; 
• re{ava linearni ravenki bez ili so parametar; 
• odreduva zavisnost me|u prvata i vtorata komponenta vo daden podreden 

par; 
• vo slu~aj na dadeni nekolku ~lenovi od niza koja raste (po eden ili dva 

parametri) odreduva n-ti ~len od nizata; 
• poka`uva razbirawe na edinicite merki vo razli~ni situacii, pro-

cenuva, zaokru`uva i sporeduva imenuvani broevi; 
• sporeduva volumeni, presmetuva plo{tina na pravoagolnik formiran od 

razli~ni formi, daden so dijagram; 
• procenuva vreme, odreduva del od ~as, procenuva rastojanie me|u dve 

to~ki na dadena karta (so daden razmer); 
• gi koristi osnovnite svojstva na triagolnik, svojstvata na aglite na 

transverzalata i simetrijata; 
• meri i sporeduva agli; 
• poka`uva razbirawe na preslikuvawata vo ramnina; 
• otkriva neto~no tvrdewe za skladni triagolnici; 
• go razbira osnovniot koncept za verojatnost; 
• re{ava ednostavni problemi vo koi e dadena relacija me|u uspe{ni i 

neuspe{ni posledici i verojatnosti; 
• razbira deka ako posledicite od nastan se izrazeni kako del od celo, 

posledicata so najmala verojatnost na pojavuvawe e pretstavena so naj-
malata dropka; 

• ~ita i tolkuva podatoci dadeni na razli~ni na~ini (tabela, stolbest di-
jagram, slikoven dijagram, liniski dijagram i sektorski dijagram); 

 
 
 

Intrnacionalna gorna ~etvrtina

U~enikot rangiran vo gornata ~etvrtina mo`e da podreduva dropki i 
decimalni broevi i gi koristi operaciite i svojstvata pri re{avawe 
relativno kompleksni sekojdnevni problemski situacii; re{ava ne-
rutinski problemi koi vklu~uvaat proporcionalnost; gi koristi ge-
ometriskite svojstva pri re{avawe problemi; identifikuva i vred-
nuva algebarski izrazi i re{ava ravenki so edna nepoznata. 
 

75 procent: 555 
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Pokonkretno, u~enikot koj ja dostignal internacionalnata sredina: 

• gi primenuva osnovnite znaewa od matematika vo re{avawe sekojdnevni 
problemski situacii; 

• sporeduva, podreduva i zaokru`uva broevi na dadena vrednost; 
• gi koristi matemati~kite operacii so celi broevi, dropki i decimalni 

broevi pri re{avawe problemski situacii; 
• poka`uva razbirawe na mesna vrednost na prirodni i decimalni broevi; 
• odreduva del od broj i del od celo; 
• odreduva nepoznat ~len vo dadena proporcija ili vo tekstualna zada~a 

{to se sveduva na proporcija; 
• prepoznava linearna ravenka koja e algebarski zapis na situacija dadena 

so zborovi; 
• odreduva vrednost na ~len {to nedostasuva vo tabela so dadeni vrednosti 

za x i y;  
• vo slu~aj na dadeni nekolku ~lenovi od niza koja raste (samo po eden 

parametar) i delumno popolneta tabela, gi odreduva narednite dva ~lena 
od nizata; 

• vrz osnova na ramnote`ata na vaga, odreduva masa na objekt; 
• procenuva dol`ina na objekt sporeduva}i ja so dadenata dol`ina na drug 

objekt, odreduva merna edinica soodvetna za merewe dol`ina ili masa na 
objekt; 

• re{ava problemi vo koi se koristat svojstva na skladni figuri; 
• prepoznava figuri dobieni so simetrija ili rotacija na dadena figura 

okolu dadena to~ka na rotacija, oska ili centar na simetrija; 
• re{ava ednostavni problemi koi se sveduvaat na ednostavna verojatnost 

(najo~ekuvan rezultat od eksperiment na pr. izvlekuvawe top~iwa); 
• ~ita i interpretira podatoci dadeni na razli~ni na~ini (tabela, stol-

best dijagram, slikoven dijagram, liniski dijagram i sektorski dijagram); 
 
 
 
 

Internacionalna sredina 

U~enikot rangiran vo internacionalnata sredina, poka`uva deka re-
{ava ednostavni problemi so koristewe na aritmeti~kite operacii; 
sporeduva i podreduva dropki, odreduva del od celo; odreduva ~len 
{to nedostasuva vo proporcija, razbira fukcionalna zavisnost; ima 
osnovni znaewa od verojatnost i procenti; koristi osnovni svojstva 
na geometriski figuri; ~ita i interpretira podatoci dadeni na raz-
li~ni na~ini i razbira ednostavni algebarski soodnosi. 
 

50 procent: 479 
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Internacionalna dolna ~etvrtina 

U~enikot rangiran vo dolnata ~etvrtina sobira, odzema i zaokru`u-
va prirodni broevi i decimalni broevi so ednakov broj decimalni 
mesta; prepoznava i koristi matemati~ka simbolika i terminologi-
ja; ~ita podatoci dadeni na razli~ni na~ini (tabeli, grafici, kalen-
dar, merni instrumenti i dr.).  
 

25 procent: 396 
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FAKTORI KOI VLIJAAT NA POSTIGNATITE  
REZULTATI 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Socio-ekonomski parametri, stavovi i mislewa na 
u~enicite za matematikata 

 
 

Nastavnici i nastaven proces 
 
 

Uslovi vo koi e organiziran nastavniot proces 
 
 
 
 

 

3
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3. FAKTORI KOI VLIJAAT NA POSTIGNATITE 

REZULTATI 
 
 
 
 

Vo ovoj del }e bidat prezentirani del od podatocite pribrani so pra-
{alnicite za u~enicite, nastavnicite i direktorot na u~ili{teto koi davaat 
dovolno informacii za da mo`e da se konstatira deka domot, u~ili{teto i nas-
tavnikot imaat golemo vlijanie vrz postigawata na u~enikot5. 
 
 
3.1 Socio-ekonomski parametri, stavovi i mislewa na 

u~enicite za matematikata 
 
 Vo Tabela 3.1.1 do 3.1.4 se dadeni podatoci bazirani na odgovorite na u~e-
nicite. Nekoi se dadeni poedine~no, a drugi se grupirani vo vid na indeksi. Vo 
sekoja tabela e daden procentot na u~enici {to dale konkreten odgovor ili 
procent na u~enici koi spa|aat vo odredena kategorija. Vo zagradata, do sekoj od 
procentite e daden prose~niot rezultat na testot na u~enicite od taa katego-
rija.  

Vo tabelite se dadeni podatocite za Republika Makedonija i Interna-
cionalnite prose~ni vrednosti.  
 
 
Koi obrazovni resursi gi imaat u~enicite vo svojot dom? 
  

• Najgolemiot procent, u~enici vo Republika Makedonija, spa|aat vo kate-
gorijata na sredno nivo na indeksot za obrazovni resursi vo domot. Naj-
visoki rezultati na testot imaat u~enicite {to imaat pove}e od 100 kni-
gi vo domot, imaat kompjuter, sopstvena rabotna masa i re~nik, kako i 
eden od roditelite ima visoko obrazovanie (Tabela 3.1.1). 

 
Tabela 3.1.1 Indeks na obrazovni resursi vo domot (OR)∗ 
 Visoko nivo na 

OR 
% na u~enici 

Sredno nivo na 
OR 

% na u~enici 

Nisko nivo na OR 
 

% na u~enici 
Republika Makedonija 4 (517) 73 (465) 23 (389) 
Internacionalen prosek 9 (559) 72 (487) 19 (431) 
∗ Indeksot se bazira na odgovorite na u~enikot na tri pra{awa: brojot na knigi vo domot; predmeti za obra-

zovni potrebi vo domot: kompjuter, sopostvena rabotna masa, re~nik; stepenot na obrazovanie na roditelite. 
Visoko nivo zna~i: pove}e od 100 knigi, site tri predmeti i barem eden od roditelite da e so visoko obrazo-
vanie. Niskoto nivo zna~i: pomalku od 25 knigi, eden ili dva predmeti i najvisoko zavr{eno obrazovanie na 
roditelite e sredno obrazovanie. 

                                                
5 Pri obrabotkata na rezultatite koristeni se razli~ni vidovi statistici: IRT skali, centralni tendencii, 

“plausible-values”, “jackknife” standardni gre{ki, Kronbah-alfa koeficient na relijabilnost i dr. Rezulta-
tite poka`uvaat deka postoi 95% interval na doverba za generalizirawe vrz populacijata. 
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• Polovinata u~enici vo Republika Makedonija o~ekuvaat daka }e zavr{at 
nekoj fakultet, a soodvetno i nivniot rezultat na testot e najvisok spo-
reden so drugite kategorii. Procentot na u~enici {to ne znaat do koj 
stepen }e prodol`i nivnoto obrazovanie e 11, a nivniot skor e me|u onie 
{to o~ekuvaat deka }e zavr{at sredno ~etirigodi{no i sredno stru~no ( 
trigodi{no obrazovanie) (Tabela 3.1.2). 

 
Tabela 3.1.2 O~ekuvawa na u~enikot za stepenot na obrazovanie {to }e go zavr{at 
 Fakultet 

% na 
u~enici 

Vi{o 
% na 

u~enici 

Sredno∗ 
% na 

u~enici 

Sredno  
% na 

u~enici 

“Ne znam” 
% na 

u~enici 
Republika Make-
donija 

 
53 (491) 

 
11(444) 

 
17 (413) 

 
8(375) 

 
11 (395) 

Internacionalen 
prosek 

 
52 (517) 

 
17(469) 

 
15 (442) 

 
3(390) 

 
14 (462) 

∗ Sredno ~etirigodi{no 
 
 
Kolku vreme od nastavnata sedmica u~enicite pominuvaat vo u~ewe i pi{uvawe 
doma{na rabota? 
 

• Spored Internacionalniot izve{taj, Republika Makedonija spa|a vo 
grupata dr`avi (Iran, Malezija, Singapur, Italija, Jordan, Tunis, Tur-
cija, Romanija, Moldavija i Maroko), kade {to doma{nite obvrski se 
va`en del od obrazovnite „metodi” na nastavnikot.  
Gorenavedenite dr`avi spored postignatite rezultati na testot, se raz-
li~no rangirani na skalata, {to naveduva na konstatacija deka vremeto 
pominato vo u~ewe doma i pi{uvawe doma{na rabota, nema ednozna~no 
vlijanie na postignatite rezultati.  
Vo Republika Makedonija 55% od u~enicite pominuvaat vo u~ewe pove}e 
od 3 ~asa, a nivniot rezultat ne se razlikuva od onie vo srednoto nivo i e 
blizok do rezultatot na onie {to u~at doma ili pi{uvaat doma{na rabo-
ta 1 ~as ili pomalku od 1~as. Okolu 90% od u~enicite vo Republika Ma-
kedonija, pominuvaat najmalku 1 ~as dnevno u~ej}i i pi{uvaj}i doma{na 
rabota, a prose~noto vreme po u~enik iznesuva 3,4 ~asa. (Tabela 3.1.3). 

 
Tabela 3.1.3 Indeks na u~ewe posle ~asovite vo u~ili{teto (UP^)∗ 
 Visoko nivo UP^ 

% na u~enici 
Sredno nivo UP^ 

% na u~enici 
Nisko nivo UP^ 

% na u~enici 
Republika Makedonija 55 (463) 39 (463) 6 (428) 
Internacionalen prosek 38 (492) 48 (497) 14 (463) 
∗ Indeksot se bazira na odgovorite na u~enikot na tri pra{awa za vremeto pominato vo u~ewe posle ~asovite 

vo u~ili{teto: u~ewe matematika ili pi{uvawe doma{na rabota po matematika, u~ewe predmet/i od pri-
rodnata grupa ili pi{uvawe doma{na rabota po predmet/i od prirodnata grupa i u~ewe drugi predmeti ili 
pi{uvawe doma{na rabota po drugi predmeti. Brojot na ~asovi e vo kategoriite: 0 ~asovi, pomalku od 1 ~as, 
1-2 ~asa, 3-5 ~asa i pove}e od 5 ~asa. Visokoto nivo zna~i pove}e od 3 ~asa pominati vo u~ewe i pi{uvawe 
doma{ni raboti, vkupno (matematika, prirodnata grupa predmeti i drugi predmeti), sredno nivo-2 ~asa i 
nisko nivo-1 ~as i pomalku. 

 
 
Kakvo e misleweto na u~enicite za sopstvenite sposobnosti za matematika i 
nivnite stavovi sprema matematikata? 
 

• 16% od u~enicite vo Republika Makedonija, imaat pozitivno mislewe za 
sopstvenite sposobnosti i tvrdat deka matematikata ne e te{ka. Sood-
vetno na ova i rezultatite na tie u~enici se visoki. Najgolemiot pro-
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cent u~enici imaat sredno mislewe za sopstvenite sposobnosti po mate-
matika (Tabela 3.1.4).  
Misleweto za sopstvenite sposobnosti za matematika ne se razlikuva 
zna~ajno me|u mom~iwata i devoj~iwata vo Republika Makedonija. 
 

Tabela 3.1.4 Indeks na misleweto na u~enikot za sopstvenite sposobnosti  
po matematika (SSM)∗ 

 Visoko mislewe 
za SSM 

% na u~enici 

Sredno mislewe 
za SSM 

% na u~enici 

Nisko mislewe   
za SSM 

% na u~enici 
Republika Makedonija 16 (517) 63 (454) 21(406) 
Internacionalen prosek 18 (547) 67 (486) 15 (436) 
∗ Indeksot se bazira na pet izjavi na u~enikot vo vrska so sopstvenite matemati~ki sposobnosti: 1) Bi sakal 

matematika pove}e ako taa ne be{e tolku te{ka; 2) Iako mnogu se trudam, za mene matematikata e pote{ka 
otkolku za moite drugari; 3) Nikoj ne mo`e da bide dobar po site predmeti, a jas ne sum talentiran za mate-
matika; 4) Nekoga{ mislam deka nikoga{ nema vistinski da razberam nekoja tema; 5) Matematikata ne mi e 
silna strana. Visokoto nivo zna~i deka u~enikot voop{to ne se soglasuva odnosno ne se soglasuva so nitu 
edna od izjavite, a niskoto nivo deka sosema se soglasuva ili se soglasuva so site izjavi. 

 
• Samo 7% od u~enicite vo Republika Makedonija imaat negativen stav kon 

matematikata, dodeka procentite na u~enici koi imaat mnogu pozitiven, 
odnosno sreden stav se mnogu bliski.  
Kako i da e, ako se pogledne prose~niot rezultat na u~enicite, mo`e da 
se konstatira deka u~enikoviot stav kon matematikata i nejzinata 
va`nost vo `ivotot ne vlijae na rezultatite na testot vo golema mera 
(Tabela 3.1.4). 

 
Tabela 3.1.4 Indeks na pozitiven stav na u~enikot sprema matematikata (PSM)∗ 
 Visok PSM 

% na u~enici 
Sreden PSM 
% na u~enici 

Nizok PSM 
% na u~enici 

Republika Makedonija 46 (459) 48 (449) 7(451) 
Internacionalen prosek 37 (512) 52 (481) 11 (473) 
∗ Indeksot se bazira na pet izjavi na u~enikot vo vrska so sopstveniot stav kon matematikata: 1) Ja sakam ma-

tematikata; 2) Zadovolstvo mi e da u~am matematika; 3) Matematikata e dosadna; 4) Matematikata e va`na za 
se~ij `ivot; 5) Bi sakal vrabotuvawe povrzano so matematika. Visokoto nivo zna~i deka u~enikot se sogla-
suva so izjavite 1,2,4 ili 5, a niskoto nivo deka sosema se soglasuva ili ne se soglasuva so izjavite 1,2,4 ili 5. 

 
 
3.2 Nastavnicite i nastavniot proces 
 

Nastavnicite po matematika i nivnata rabota vo u~ilnicata, mnogu vli-
jae na toa kolku i kako u~enicite u~at matematika. Nastavnicite gi voveduvaat 
u~enicite vo novite sodr`ini, izbiraat i voveduvaat vo u~ilnicata razli~ni 
aktivnosti, go sledat razvojot na u~enikovoto razbirawe na matemati~kite poi-
mi kako i matemati~koto i logi~ko razmisluvawe. Nastavnikot mo`e da im po-
mogne na u~enicite da koristat tehniki i sredstva za istra`uvawe na mate-
mati~kite idei, ja analiziraat i vrednuvaat u~enikovata rabota i postigawa i 
gradat pozitivni stavovi kaj u~enicite sprema matematikata. 

Bidej}i primerokot nastavnici po matematika be{e povrzan so primero-
kot u~enici, odnosno paralelki, odgovorite na nastavnicite ne se isklu~ivo do-
volni da se zaklu~uva za site nastavnici koi predavaat vo osmo oddelenie vo Re-
publika Makedonija. Sepak, bidej}i vo Republika Makedonija ima okolu 350 os-
novni u~ili{ta, a vo primerokot bea polovinata od osnovnite u~ili{ta (prob-
no i glavno testirawe) pribranite podatoci se statisti~ki zna~ajni i dovolni 
za da mo`e da se donesuvaat relativni zaklu~oci. Kako i da e, edinica merka vo 
ovoj izve{taj e u~enikot, zatoa podatocite vo ovoj del od izve{tajot se odnesu-
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vaat na procentot u~enici {to se u~eni od nastavnici so analiziranite karak-
teristiki.  

Vo Tabela 3.2.1 do 3.2.10 dadeni se del od podatocite dobieni od odgovo-
rite na nastavnicite koi se povrzani so u~enikovite postigawa. Vo nekoi od ta-
belite, vo zagrada se dadeni prose~nite rezultati na u~enicite, u~eni od nastav-
nici so analiziranata karakteristika.  

Vo tabelite se dadeni podatocite za Republika Makedonija i Interna-
cionalnite prose~ni vrednosti.  
 
 
Kakva e stru~nata soodvetnost, vozrasta i sigurnosta vo sopstvenite sposob-
nosti na nastavnicite {to predavaat matematika? 
 

• Najgolem procent na u~enicite vo osmo oddelenie, vo Republika Make-
donija, se u~eni od nastavnici po matematika koi se na vozrast od 50 i 
pove}e godini. Spored Internacionalniot izve{taj, za ovaa vozrasna 
kategorija, Republika Makedonija e na prvo mesto. Procentot na u~enici 
vo osmo oddelenie, u~eni od nastavnici po matematika koi imaat 29 
godini ili pomalku e 1, {to posle Italija (0%) e najmal sporeden so 
drugite dr`avi {to u~estvuvaat vo proektot.  
Spored polovata struktura edinstveno vo Republika Makedonija, testi-
ranite u~enici se u~eni od nastavnici po matematika od koi edna 
polovina se `eni, a drugata polovina se ma`i (Tabela 3.2.1). 

 
Tabela 3.2.1 Vozrast i pol na nastavnicite 

% na u~enici spored vozrasta 
na nastavnicite 

% na u~enici 
spored polot na 

nastavnicite 

 

29 godini 
i pomalku 

30-39 
godini 

40-49 
godini 

50 godini 
i pove}e 

`eni ma`i 

Republika Make-
donija 

 
1 

 
29 

 
23 

 
47 

 
50 

 
50 

Internacionalna 
sredina 

 
16 

 
30 

 
33 

 
21 

 
60 

 
40 

 
• Spored stru~nata podgotovka na nastavnicite, 100% od testiranite u~e-

nici, se u~eni od nastavnici ~ij glaven predmet vo nivnite studii bil 
matematika, a 99% od nastavnicite imaat i soodvetna pedago{ka podgo-
tovka za nastavnici po matematika.  
Spored Internacionalniot izve{taj, edinstveno vo Republika Makedo-
nija, 100% od u~enicite se u~eni od nastavnici ~ij glaven predmet vo stu-
diite bil matematika. 

 
• Za da se dobie podatok za toa kolku nastavnicite se sigurni vo sopstve-

nite sposobnosti da predavaat matematika, odnosno podra~jata opfateni 
vo testot, nastavnicite bea pra{ani za toa „kolku tie se ~uvstvuvaat 
podgotveni da predavaat za: svojstvata na geometriskite figuri, 
re{avawe linearni ravenki ili neravenki…”.  
Vo Republika Makedonija, 92% od u~enicite se u~eni od nastavnici po 
matematika koi veruvaat deka se mnogu dobro podgotveni, a 8% od nastav-
nici koi veruvaat deka se dobro podgotveni. Spored ovoj indikator Re-
publika Makedonija e na prvo mesto i e vo grupa zaedno so SAD (87%), 
Slova~ka Republika (87%), Kipar (87%) i Jordan (86%).  
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Od podatocite dadeni vo tabelata mo`e da se konstatira deka rezultatite 
na u~enicite u~eni od nastavnicite so visok indeks na DPPM i onie so 
sreden DPPM, statisti~ki ne se razlikuvaat zna~ajno (Tabela 3.2.2).  
Nastavnicite veruvaat deka kvalitetot na nastavata vo golema mera e po-
vrzan so nivnata stru~na soodvetnost. Ako se zeme predvid podatokot za 
stru~nata podgotovka i misleweto na nastavnicite deka u~enicite treba 
da imaat priroden talent za matematika, razbirlivo e zo{to 92% u~enici 
vo Republika Makedonija se u~eni od nastavnici so visok DPPM. 

 
Tabela 3.2.2 Indeks na doverba na nastavnikot vo sopstvenata podgotovka za predavawe 

matematika (DPPM)∗ 
Visok DPPM Sreden DPPM Nizok DPPM  
% na u~enici % na u~enici % na u~enici 

Republika Makedonija 92 (447) 8 (435) - 
Internacionalna sredina 63 (489) 23 (481) 14 (473) 
∗ Indeksot se temeli na odgovorite na 12 pra{awa za toa kolku nastavnicite se sigurni vo sopstvenite spo-

sobnosti da predavaat matematika, odnosno podra~jata opfateni vo testot.  
 
 
Kolku od vremeto na nastavnikot vo osmo oddelenie e posveteno na nastava 
po matematika? 
 
• Vo Tabela 3.2.3 i Tabela 3.2.4 se dadeni podatoci za dol`inata na nastav-

noto vreme vo koe u~enicite od osmo oddelenie imaat aktivnosti po 
matematika, presmetano vo ~asovi (60 minuti), godi{no i sedmi~no.  
Mo`e da se konstatira deka sporedeno so internacionalniot sreden broj 
na ~asovi po matematika godi{no (NVMG), vo Republika Makedonija 
NVMG e mnogu mal, a isto i procentot na ~asovi po matematika vo odnos 
na vkupniot fond na ~asovi vo osmo oddelenie.  
U{te pove}e, spored podatocite vo internacionalniot izve{taj, Repub-
lika Makedonija e na pretposledno mesto (posleden e Kipar so 72 ~asa i 
9%) i po dvata parametri.  
Od Tabela 3.2.4 u{te mo`e da se konstatira deka na internacionalno ni-
vo, relativno golemiot ili relativno maliot sedmi~en broj na ~asovi 
nema vlijanie na rezultatite na u~enicite na testot po matematika. 

 
Tabela 3.2.3 Nastavno vreme po matematika vo ~asovi (60 minuti) – godi{no (NVMG) 
  

NVMG 
NVMG kako procent od 

vkupnoto nastavno vreme 
Republika Makedonija 75 10 
Internacionalna sredina 129 13 
 
 
Tabela 3.2.4 Nastavno vreme po matematika vo ~asovi (60 minuti) – sedmi~no (NVMS) 

5~asa i 
pove}e 
NVMS 

3,5 – 5 ~asa 
NVMS 

2 – 3,5 ~asa 
NVMS 

pomalku od 2 
~asa NVMS 

 

% na 
u~enici 

% na 
u~enici 

% na 
u~enici 

% na 
u~enici 

Republika Makedonija - - 97 (447) - 
Internacionalna sredina 9 (481) 34 (492) 53 (490) 4 (485) 
 
 
 
 
 



 50 

So kakvi aktivnosti u~enicite se anga`irani na ~asovite po matematika? 
 

• Aktivnostite {to nastavnikot gi planira i realizira vo u~ilnicata so 
u~enicite, vo golema mara zavisat od brojot na u~enici vo paralelkata. 
Vo Republika Makedonija, prose~niot broj u~enici po paralelka e 28. 
Najgolemiot procent u~enici (84%) u~at vo paralelki so 21-35 u~enici. 
Na internacionalno nivo prose~nata golemina na paralelkata e 31 
u~enik (Tabela 3.2.5).  
Spored Internacionalniot izve{taj, najgolem prose~en broj u~enici po 
paralalka (50 u~enici) ima vo Filipini i Ju`na Afrika, a najmal broj 
(19 u~enici) ima vo Belgija i Finska.  

 
Tabela 3.2.5 Broj na u~enici vo paralelkata 
 Prose~en broj 

u~enici vo 
paralelka 

% na u~enici 
{to u~at vo 

paralelka so   
1-20 u~enici 

% na u~enici 
{to u~at vo 

paralelka so 
21-35 u~enici 

% na u~enici 
{to u~at vo 

paralelka so 
nad 36 u~enici 

R.Makedonija 28 10 (412) 84 (450) 6 (478) 
Int. sredina 31 17 (468) 53 (488) 30 (471) 
 

• Vrz osnova na podatocite dobieni od odgovorite na nastavnicite 
(Pra{alnik za nastavnikot po matematika), mo`e da se konstatira deka 
41% od vremeto na ~asovite po matematika, nastavnicite vo Republika 
Makedonija go pominuvaat vo prezentacija na sodr`inite (frontalno). 
Ovoj procent e najvisok (posle Turcija – 49%) vo ramkite na dr`avite 
{to u~estvuvaa vo studijata, i e zna~ajno povisok od Internacionalnata 
sredina.  
Najnizok (od site dr`avi) e procentot na vreme {to nastavnicite vo Re-
publika Makedonija go pominuvaat vo korektivna postapka (7%), odnosno 
na ovoj biten segment vo nastavata se posvetuva podednakvo vnimanie, 
kolku i na testovi i kvizovi. O~igledno e deka nastavnicite mnogu malku 
vreme posvetuvaat na navra}awe na nesovladanite sodr`ini, bilo so cela 
paralelka ili so del od u~enicite vo paralelkata. Razlikata vo procen-
tite na Republika Makedonija i Internacionalnata sredina i za dvete 
kategorii (FN i KP) e golema (Tabela 3.2.6). 

 
Tabela 3.2.6 Aktivnosti {to se slu~uvaat na ~asovite po matematika vo tekot na eden 

mesec (% vo odnos na vkupnoto nastavno vreme vo eden mesec) 
 AZ PDR FN VVN KP SVU TK D 
Republika Makedonija 5 8 41 18 7 11 7 3 
Internacionalna sredina 5 12 23 22 13 15 11 4 

AZ- Administrativni zada~i; PDR- Pregleduvawe doma{ni raboti; FN- Frontalna nastava (predavawe od 
nastavnikot); VVN- Ve`bi na u~enicite vodeni od nastavnikot; KP- Korektivna postapka (nastavnikot pov-
torno predava nejasni sodr`ini); SVU- Samostojni ve`bi na u~enicite; TK – Testovi i kvizovi; D- Drugo. 
 

• Na sli~no pra{awe, vo vrska so aktivnostite na ~asovite po matematika, 
odgovar dadoa i u~enicite. 
Od podatocite vo Tabela 3.2.7, mo`e da se konstatira deka najgolem pro-
cent u~enici vo Republika Makedonija, se u~eni od nastavnici koi 
re~isi sekoga{ na ~asovite po matematika pou~uvaat (86%), potoa gi 
diskutiraat doma{nite zada~i (72%) i gi anga`iraat u~enicite vo samo-
stojna rabota so u~ebnicite i re{avawe zada~i od nastavni listovi 
(66%).  
Spored odgovorite na u~enicite, za intenzitetot na koristewe na nekoi 
tehni~ki pomagala (Tabela 3.2.8), najgolemiot broj u~enici vo Republika 
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Makedonija se u~eni od nastavnici koi re~isi sekoga{ ili mnogu ~esto ja 
koristat tablata ili vo sopstvenata rabota (95%) ili gi anga`iraat 
u~enicite da pi{uvaat na tablata (89%).  
Kompjuterot e koristen mnogu malku, {to e razbirlivo, ako se zeme pred-
vid opremenosta na u~ili{tata so kompjuteri, no i grafoskopot se 
koristi mnogu retko iako toa e sredstvo {to e vo golema mera dostapno 
vo u~ili{tata.  
Podatocite od Internacionalniot izve{taj, uka`uvaat na sli~na sostoj-
ba i vo drugite dr`avi. 

 
Tabela 3.2.7 Aktivnosti {to se slu~uvaat na ~asovite po matematika 

Procent na u~enici {to odgovorile „re~isi sekoga{” ili 
„mnogu ~esto” 

 

RDR NP UNl PM ZDR 
Republika Makedonija 72 86 66 37 30 
Internacionalna sredina 55 86 59 36 42 

RDR- Razgovor za izrabotenata doma{na rabota; NP- Nastavnikot predava; UNl- Samostojna rabota so 
u~ebnik ili nastavni listovi; PM- Rabota na proekti od matematika; ZDR- Zapo~nuvawe so pi{uvawe na 
doma{nata rabota. 

 
Tabela 3.2.8 Koristewe sredstva za prezentacija na ~asovite po matematika 

Procent na u~enici {to odgovorile „re~isi sekoga{” ili 
„mnogu ~esto” 

 

NKT NKG NKK UKT UKG 
Republika Makedonija 95 22 6 89 14 
Internacionalna sredina 92 19 5 60 9 

NKT- Nastavnikot koristi tabla; NKG- Nastavnikot koristi grafoskop; NKK- Nastavnikot koristi 
kompjuter; UKT- U~enikot koristi tabla; UKG- U~enikot koristi grafoskop. 
 
 

• Vo Tabela 3.2.9 se dadeni podatoci za toa kolku nastavnikot gi anga`ira 
u~enicite vo re{avawe problemi i matemati~ko (logi~ko) zaklu~uvawe. 
Mo`e da se konstatira deka najgolem e procentot u~enici (65%) {to se 
u~eni od nastavnici koi posvetuvaat prose~no vnimanie na ovoj del od 
nastavata po matematika.  
Sli~na e i sostojbata na internacionalno nivo.  
Vrednostite na prose~nite rezultati, pak, poka`uvaat deka u~enicite 
~ii nastavnici posvetuvaat pogolemo vnimanie na re{avaweto problemi 
i matemati~ko zaklu~uvawe imaat zna~ajno povisoki rezultati.  
Na Internacionalno nivo najgolemiot procent u~enici (49) koi se u~eni 
od nastavnici koi posvetuvaat golemo VRPMZ se vo Japonija, a i rezul-
tatot na testot po matematika vo Japonija e me|u najvisokite. 

 
Tabela 3.2.9 Indeks za vnimanieto {to nastavnikot go posvetuva na re{avaweto       

problemi i matemati~koto zaklu~uvawe (VRPMZ)∗ 
Golemo VRPMZ Sredno VRPMZ Malo VRPMZ  

% na u~enici % na u~enici % na u~enici 
Republika Makedonija 22 (465) 65 (446) 13 (417) 
Internacionalna sredina 15 (493) 61 (490) 24 (479) 
∗ Indeksot se temeli na odgovorite na 4 pra{awa za toa kolku ~esto gi anga`iraat u~enicite da: 1) Go obraz-

lo`at svojot odgovor ili ideja; 2) Analiziraat i prezentiraat relacii so pomo{ na tabeli, dijagrami, i sl.; 
3) Rabotat na problem za koj na~inot na re{avawe ne e o~igleden i 4) Pretstavuvaat relacii so ravenka ili 
neravenka. Nivoto za VRPMZ e odredeno spored odgovorot na nastavnikot za sekoja aktivnost so: nikoga{ 
ili re~isi nikoga{, na nekoi ~asovi, na pove}eto ~asovi i sekoj ~as.  
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• Nastavnicite ne bea pra{ani za toa kolku ~esto koristat objekti ili 
sekojdnevni situacii pri re{avaweto matemati~ki problemi, no na 
u~enicite im be{e postaveno ova pra{awe.  
Polovinata od u~enicite vo Republika Makedonija, odgovorija deka na 
~asovite po matematika toa se slu~uva re~isi sekoga{ ili mnogu ~esto, 
31% odgovorija deka toa se slu~uva mnogu retko, a 12% u~enici odgovorija 
- nikoga{. 

 
 
Dali i kolku se koristi kalkulator i kompjuter vo nastavata po matematika?  
 

• Za koristeweto kalkulator na ~asovite po matematika, bea pra{ani i 
nastavnicite i u~enicite.  
Polovinata od u~enicite vo Republika Makedonija, se u~eni od nastav-
nici koi dozvoluvaat na ~asot da se koristi kalkulator. Naj~esto dozvo-
leno e koristewe kalkulator pri proveruvawe na rezultatot ili pri ru-
tinski presmetuvawa, a re~isi nikoga{ ne e dozvoleno pri re{avawe 
testovi ili ispitni zada~i.  
Na internacionalno nivo na 20% od u~enicite im e dozvoleno koristewe 
kalkulator pri re{avawe testovi. Spord podatocite vo Internacional-
niot izve{taj, koristeweto kalkulator ne mo`e generalno da se povrze 
so rezultatite na u~enicite. Vo mnogu od dr`avite so mnogu visoki re-
zultati po matematika, kako i vo dr`avi so niski rezultati, koristewe-
to kalkulator ne e dozvoleno.  
Vo Republika Makedonija, spored odgovorite na pra{awata za koristewe 
kompjuter vo nastavata, 88% od u~enicite nikoga{ ne koristele kompju-
ter. Samo 7 % od u~enicite imaat pristap vo Internet i toa doma, a 1% 
na u~ili{te.  

 
 
Kakvo e ocenuvaweto vo nastavata po matematika? 
 

• Edno od podra~jata {to sekoga{ se opfa}a pri reformite vo obrazova-
nieto e vrednuvaweto na postigawata na u~enicite, posebno poslednive 
godini koga vrednuvaweto se definira kako permanenten proces vo koj se 
koristat podatoci od razli~ni izvori so koristewe na pove}e metodi.  
Vo Tabela 3.2.10 se dadeni podatoci za zna~eweto {to nastavnicite vo 
Republika Makedonija go pridavaat na razli~ni na~ini na vrednuvawe na 
u~enikovite znaewa i sposobnosti.  
Site u~enici vo Republika Makedonija se u~eni od nastavnici za koi 
zna~aen element vo ocenuvaweto na u~enicite e nivnata aktivnost na 
~asovite (98% u~enici) i usnite odgovori (100% u~enici). Za vrednuva-
weto na izraboteni proekti i prakti~ni ve`bi procentot e najmal (47% 
u~enici), {to proizleguva od faktot deka vo nastavata po matematika, 
mnogu retko i od mnogu mal broj nastavnici se praktikuva anga`irawe na 
u~enicite vo matemati~ki proekti.  
Posebno zna~aen e faktot deka, pove}eto od polovina u~enici vo Repub-
lika Makedonija se u~eni od nastavnici po matematika koi imaat visoko 
mislewe za Eksternite standardizirani testovi (69% u~enici), bidej}i 
vo na{ava zemja nema golemo iskustvo vo koristewe vakov vid testovi. 
Isto taka, vo Republika Makedonija, s# u{te nema nacionalni standardi 
za postigawata na u~enicite po matematika vo 8 oddelenie. Mo`ebi za-
toa, re~isi site u~enici se vrednuvani spored nastavnikovite standardi 
i kriteriumi koi vo golema mera mo`at da bidat i subjektivni.  
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Kaj golem procent u~enici (85%) {to se u~eni od nastavnici za koi biten 
element e doma{nata rabota, mo`e da se objasni i faktot deka 39% u~e-
nici imaat doma{na rabota za najmalku sekoj vtor ~as po matematika za 
koja im treba najmalku 30 minuti, a 60% od u~enicite imaat doma{na 
rabota edna{ sedmi~no i ja rabotat okolu 30 minuti.  

 
Tabela 3.2.10 Na~ini na vrednuvawe na u~enicite na koi nastavnicite im pridavaat po-

golemo zna~ewe 
 Procent na u~enici spored vidot na ocenuvawe 
 EST TON OTN DR PPR N UO 
Republika Makedonija 69 63 65 85 47 98 100 
Internacionalna sredina 37 67 39 60 42 64 77 

EST- Eksterni standardizirani testovi; TON - Testovi so zada~i koi baraat postapka ili obrazlo`enie, 
izgotveni od nastavnicite; OTN - Testovi od objektiven karakter izgotveni od nastavnicite; DR- Doma{ni 
raboti; PPR- Proekti i prakti~ni ve`bi; N - Nabquduvawe na u~enicite vo nivnite aktivnosti; UO - Usme-
ni odgovori na u~enicite. 

 
 
3.3 Uslovi vo koi e organiziran nastavniot proces 
 

Na postigawata na u~enicite, vlijaat i uslovite za rabota vo u~ili{te-
to. Nekoi od uslovite se specifi~ni za nastavata po matematika. 
Generalno, u~enicite koi u~at vo u~ili{ta kade {to uslovite za rabota se op-
timalni imaat povisoki rezultati na testovite. 

Internacionalno, vo mnogu malku dr`avi (Belgija, Singapur i ^e{ka 
Republika) re~isi site u~enicite u~at vo u~ili{ta so optimalni uslovi za 
rabota (dobri i sredni). 

 
• Samo 2% od u~enicite vo Republika Makedonija, u~at vo u~ili{ta so vi-

sok indeks na uslovite za rabota, za nastavata po matematika, vo u~i-
li{teto. Pove}e od polovinata u~enici u~at vo u~ili{ta so sreden in-
deks USNM. Op{to gledano razlikata vo rezultatite na u~enicite vo 
kategorijata so sredni USNM i lo{i USNM, statisti~ki ne e zna~ajna 
(Tabela 3.3.1).  
Pokonkretno, vo Republika Makedonija: vo u~ili{ta kade {to nema kom-
pjuteri u~at 88% od u~enicite, onamu kade {to ima kompjuteri, nema 
softver za matematika odnosno kompjuterite ne se koristat vo nastavata 
po matematika, 88% od u~enicite u~at vo u~ili{ta kade {to nema bib-
lioteka so matemati~ka literatura dostapna za u~enicite i nastavnic-
ite, a 90% od u~enicite u~at vo u~ili{ta kade {to nema ili ne se 
koristat audiovizuelni sredstva vo nastavata po matematika. 
 

Tabela 3.3.1 Indeks na uslovi soodvetni za nastavata po matematika (USNM)∗ 
Dobri USNM Sredni USNM Lo{i USNM  
% na u~enici % na u~enici % na u~enici 

Republika Makedonija 2 (---) 59 (445) 39 (446) 
Internacionalna sredina 19 (497) 63 (486) 18 (476) 
∗ Indeksot se bazira na odgovorite na 5 pra{awa, vo pra{alnikot za u~ili{teto vo vrska so op{tite uslovi 

za rabota vo u~ili{teto (instruktivni materijali, buxet za materijalno-tehni~ko opremuvawe, sostojba na 
u~ili{nata zgrada i pridru`ni objekti, zagrevawe na prostoriite i u~ili{en prostor po u~enik), i 5 
pra{awa za opremenosta so nastavni sredstva i oprema specifi~na za nastavata po matematika (kompjuteri, 
softver za matematika, kalkulatori, biblioteka so matemati~ka literatura, audiovizuelni sredstva). 

 

 
• Ako od uslovite vo koi u~at u~enicite vo Republika Makedonija, se 

izdvoi samo varijablata vo kakva sredina se nao|a u~ili{teto 
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(geografski izolirano podra~je, selska naselba, prigradska naselba i 
blizu do centarot na gradot), mo`e da se konstatira deka rezultatite po 
matematika na u~enicite, zna~ajno se razlikuvaat (Tabela 3.3.2). 
Vo Republika Makedonija, najgolemiot procent u~enici (47%), u~at vo 
u~ili{ta {to se vo centarot ili blizu do centarot na gradska naselba, a 
samo 2% od u~enicite u~at vo u~ili{ta {to se nao|aat vo geografski 
izolirani podra~ja.  
  
Tabela 3.3.2 Geografsko podra~je vo koe se nao|a u~ili{teto 

GIP 
% na u~enici 

SN 
% na u~enici 

PN 
% na u~enici 

CGN 
% na u~enici 

2 (397) 31 (405) 20 (453) 47 (472) 

GIP - Geografsko izolirano podra~je; SN - Selska naselba; PN - Prigradska naselba; CGN - Centar 
ili blizu do centar na gradska naselba. 
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4. ZAKLU^NI SOGLEDUVAWA 

 
 
 
 

 Ovie sogleduvawa, odnosno komentari pred s# se temelat na rezultatite 
i konstataciite izvle~eni od Internacionalniot izve{taj za TIMSS 1999. Vo 
predvid se zemeni i podatoci dobieni preku odgovorite na pra{alnicite.  

 
 

Rezultati na testot 
 

• Rezultatite na testot po matematika, na u~enicite vo Republika Makedo-
nija, se pod internacionalnata aritmeti~ka sredina i iznesuva 447, na 
skalata za vkupnite rezultati po matematika. 

 
• Samo 3% od u~enicite vo Republika Makedonija, go dostignuvaat inter-

nacionalnoto najvisoko nivo, odnosno se sposobni da organiziraat in-
formacii, da voop{tuvaat, da koristat i objasnuvaat metodi na re{ava-
we nerutinski problemski situacii. Gornata ~etvrtina ja dostignale 
12% od u~enicite, internacionalnata sredina- 38%, a dolnata ~etvrtina 
ja dostignale 72% od u~enicite. 

 
• Rezultatite me|u mom~iwata i devoj~iwata ne se razlikuvaat. Prose~-

niot skor na devoj~iwata e 446, a na mom~iwata e 447. 
 

• Rezultatite po podra~ja, na u~enicite vo Republika Makedonija, vo go-
lema mera ne se razlikuvaat me|u podra~jata, odnosno se dvi`at okolu 
prose~niot nacionalen rezultat za matematika na Republika Makedoni-
ja. Sepak mo`e da se konstatira deka u~enicite se najuspe{ni vo podra~-
jeto algebra, a najniski se postigawata vo podra~jeto broevi. 

 
• Spored statisti~kata zna~ajnost, na razlikite me|u dr`avite po podra~-

ja, u~enicite od Republika Makedonija postignaa rezultati koi ne se sta-
tisti~ki zna~ajno razli~ni, sporedeno so rezultatite na u~enicite od 
dr`avi {to spored vkupnite rezultati se na povisoko mesto na skalata za 
vkupni rezultati. Taka: vo podra~jeto broevi, rezultatite na Republika 
Makedonija ne se razlikuvaat od rezultatite na Romanija koja e na 25 mes-
to na skalata; vo podra~jeto merewe ne se razlikuvaat zna~ajno od rezul-
tatite na Litvanija koja e na 22 mesto na skalata; rezultatite vo podra~-
jeto pretstavuvawe podatoci, analiza i verojatnost zna~ajno ne se raz-
likuvaat od rezultatite vo Moldavija koja e na 26 mesto; vo geometrija 
rezultatite ne se zstatisti~ki zna~ajno razli~ni od rezultatite na SAD 
koja e rangirana na 19 mesto na skalata i vo podra~jeto algebra, rezulta-
tite na Republika Makedonija, statisti~ki zna~ajno ne se razlikuvaat od 
rezultatite na Italija koja e na 23 mesto na skalata za vkupni rezultati 
po matematika. 
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Mo`ni faktori koi vlijaat na rezultatite 
 

• 73% od u~enicite vo Republika Makedonija spa|aat vo kategorijata na 
sredno nivo na indeksot na obrazovni resursi vo domot. 

 
• Pove}e od polovinata u~enici (63%) imaat visoki o~ekuvawa za svoeto 

ponatamo{no obrazovanie, odnosno da zavr{at visoko obrazovanie. 
 

• Pove}e od polovinata u~enici (55%) se anga`irani pove}e od tri ~asa 
dnevno vo u~ewe i pi{uvawe doma{na rabota, posle ~asovite vo 
u~ili{teto. 

 
• Generalno, 46% od u~enicite imaat pozitiven stav kon matematikata. 

Samo 16% imaat doverba vo sopstvenite sposobnosti za matematika, {to 
ne iznenaduva ako se zeme predvid i toa deka 90% od u~enicite mislat 
deka za soliden uspeh po matematika e potreben priroden talent. 

 
• Site u~enici {to se testirani se u~eni od nastavnici {to se stru~no 

soodvetni, a glaven predmet vo tekot na studiite im bil matematika. 
Generalno, nastavnicite imaat visoko mislewe za sopstvenite sposob-
nosti da predavaat matematika. 

 
• Spored sedmi~niot fond ~asovi po matematika vo osmo oddelenie i pro-

centot na ~asovi po matematika vo odnos na vkupniot fond ~asovi vo 
osmo oddelenie, Republika Makedonija e na 37 mesto od 38 dr`avi 
vklu~eni vo proektot. 

 
• Najzastapena nastavna forma na ~asovite po matematika e frontalnata, 

a najkoristeno sredstvo i od nastavnicite i od u~enicite e tablata. 
 

• Na re{avaweto problemi, malite istra`uvawa i matemati~ki proekti, 
ne se posvetuva dovolno vnimanie. 

 
• Iako, pri vrednuvaweto na postigawata na u~enicite, za nastavnicite 

va`ni elementi se: doma{nata rabota, aktivnosta na u~enicite na ~asot 
i usmenite odgovori, tie imaat pozitiven stav kon eksternite vrednu-
vawa i razli~nite vidovi standardizirani testovi. 

 
• Zanemarliv e procentot na u~enici (2%) vo Republika Makedonija koi 

u~at vo u~ili{ta so dobri uslovi za nastava po matematika. 
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Za uspe{noto sproveduvawe na studijata TIMSS-R vo Republika Make-

donija pridonesoa: 

- Ministerstvoto za obrazovanie i nauka i ministerot; 

- Biroto za razvoj na obrazovanieto i golemiot broj sovetnici direkt-
no vklu~eni vo studijata; 

- Oddelenieto za ocenuvawe pri Biroto za razvoj na obrazovanieto; 

- nadvore{nite sorabotnici vklu~eni vo fazata na podgotovka na ins-
trumentite za sproveduvawe na studijata i kompjuterska obrabotka 
na pribranite podatoci; 

- osnovnite u~ili{ta vklu~eni vo studijata; 

- nastavnicite i stru~nite slu`bi vo u~ili{tata vklu~eni vo pribi-
raweto na podatocite i pregleduvaweto na testovite; 

- testiranite u~enici; 

- IEA (Me|unarodnata organizacija za vrednuvawe na postigawata vo 
obrazovanieto); 

- Me|unarodniot studiski centar vo Boston Kolex; 

- Statistika Kanada; 

- DPC (Centarot za obrabotka na podatoci vo Hamburg). 
 
Posebno e golem pridonesot na Svetskata banka i Kancelarijata na 

Svetskata banka vo Skopje bez ~ija preporaka i finansiska poddr{ka Republi-
ka Makedonija ne }e be{e vklu~ena vo ovaa studija, odnosno ne }e uspee{e da ja 
sprovede. 

 
 

Nacionalen koordinator za TIMSS-R 
Anica Aleksova 
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